
Fuente de Iones
Las moléculas del gas y los átomos son ionizados por las colisiones con los electrones, dentro de la cámara de 
ionización. En el interior de la cámara de ionización, se encuentra el ánodo dentro de un cilindro “repeledor”. El 
filamento (cátodo), se encuentra a una distancia equidistante de todo el ánodo. Los electrones son emitidos y 
acelerados hacia el ánodo con una energía de unos 100eV, es entonces cuando ionizan a las partículas de gas, 
formando un plasma de iones y electrones. De este modo un electrón que no haya colisionado con el gas se vera 
reflejado por el potencial del cilindro “repeledor”, y será rempujado de nuevo hacia el ánodo.

La presión de descarga de la fuente de iones, suele ser del orden de 2E-4 mbar, para Argón

La fuente de iones de Argón, se emplea en todas las espectroscopias electrónicas en ultra alto vacío, con el objetivo de 
limpiar la superficie a estudio, de este modo mediante la erosión que producen los iones de Argón, sobre la muestra, se 
consigue quitar todas las impurezas depositadas en la misma.

También es necesaria una fuente de iones para la realización de ISS.
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Especificaciones técnicas

Energía: 200eV a 5keV

Corriente máxima: 1pA a 10μA

Distancia de focalización: 80mm

Presión del gas: 5xE-5 a 1.2xE-4 mbar

Bakeout: 250ºC

Lámpara Ultravioleta (Radiación Gamma)
En este caso, los fotones son producidos mediante una lámpara de descarga de gas, mediante bombeo 
diferencial. Normalmente se utilizan He, Ne, Ar. Los gases producen una descarga en medio de la 
lámpara, el gas que es atrapado en la lámpara, es bombeado diferencialmente en el interior. 5KV son 
aplicados entre el cátodo y el ánodo, y la descarga (corriente), es limitada a 600V, el gas ionizado 
produce fluorescencia, esta luz, es dependiente del gas en uso y de la intensidad de ionización. 

La lámpara de descarga Ultravioleta se utiliza, en espectroscopia Ultravioleta de foto emisión (UPS), se 
suele trabajar con HeI que produce una radiación o línea a 21.2eV.

Si disminuimos la presión, la proporción de HeII aumenta (40.8eV)

Ne: NeI 16.8eV, NeII 26.9eV

Ar: ArI 11.7eV, ArII 30.3eV

Las presiones diferenciales típicas són:

Modo                      1er Bombardeo              2º Bombardeo                      Cámara

HeI 7E-2 mbar 4E-6 mbar 2E-8 mbar

HeII 7E-3 mbar 2E-7 mbar 7E-9 mbar

La luz es guiada a través de un filamento de fibra óptica “cuarzo”
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Especificaciones técnicas

Tamaño del Spot: 1.5 mm

Flujo de fotones: : 1.5xE12 fotones por segundo

Bakeout: 180ºC

Sistema de introducción de gases en MILKA
LSAP del Centro de Astrobiología (CAB, CSIC-INTA), Ctra. de Ajalvir, km 4, 28850 Torrejón de Ardoz, Madrid, España

Bayard-Alpert
Basado en la ionización del gas provocada por la descarga 
entre un filamento incandescente (cátodo) y otro electrodo en 
forma de rejilla (ánodo), polarizado a unos 180 V. La corriente 
de ionización se recoge y se mide en un tercer electrodo 
(colector) polarizado a un potencial inferior al de la rejilla (30 
V).
La distribución del potencial se hace de forma que los 
electrones emitidos por el filamento pasen a través de la rejilla 
y vuelvan hacia atrás repelidos por el bajo potencial del 
colector. La oscilación de los electrones alrededor de la rejilla 
aumenta la eficiencia de ionización. Los iones positivos 
generados son recogidos en el colector dando una corriente 
proporcional a la presión.

Cuadrupolo en RF (Medida del gas residual)
El principio operativo de los espectrómetros de masas consiste en someter a los iones 
existentes en un volumen a un campo electromagnético de manera que sigan diferentes 
trayectorias de acuerdo a sus diferentes relaciones masa-carga (m/e). El analizador de 
gases cuadrupolar emplea un cuadrupolo que genera un campo eléctrico variable.
Un analizador cuadrupolar consiste básicamente de una fuente que produce iones, un 
cuadrupolo que produce variaciones en las trayectorias de los iones dependiendo de su 
relación carga-masa y un detector que mide el número de iones (intensidad) que no han 
sido deflectados. Estos últimos tendrán evidentemente igual relación carga-masa.
Variando la elección de U y V podremos elegir diferentes iones y medir el número de 
iones en cada caso, obteniendo una medida de la presión parcial de los diferentes gases 
en un entorno determinado.

Espectro de barras de los gases más importantes

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

m/e

Hidrogeno Nitrógeno Oxígeno Agua
Dióxido de carbono Argón Monóxido de carbono

CO2
+

H+

H+

H2
+

13C16O2
+

Ar+

36Ar+
16O18O+

O2
+

CO+

CO+

N2
+

13CO+

14N15N+22Ne+

Ne+

H2O
+

O+

C+

C+

13C+

N+

H3O
+

OH+

O+

O+

O+

Fo
co

E
xt

ra
cc

io
n

Fo
rm

ac
io

n
ca

m
ar

a

W
eh

ne
lt

Fi
la

m
en

to

Faraday

U+Vcosωt

Fuente de iones
generador

RF
generador

HV
generador

Electrometro
preamplificador

Controlador del Cuadrupolo

Fuente Iones Filtro de masas

Channeltron

Manómetros Térmicos
Basados en la variación de la medida de la temperatura de un filamento caliente, cuyo 
valor está determinado por una potencia de alimentación dada, por las pérdidas de calor a 
través del gas y por tanto de la conductividad térmica del gas.
La temperatura del filamento puede ser medida directamente mediante un termopar

Bomba Dry Scroll

Especificaciones técnicas

Ratio de compresión: 83 litros por minuto

Presión: 6.6xE-2 mbar

Velocidad: 1425 rpm

Máxima presión de entrada: 1 Atmósfera

Refrigeración: Convección de aire

Peso: 20 Kg
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Bomba Turbo molecular

Especificaciones técnicas
Presión: <1xE-10 mbar

Velocidad: 42000 rpm

Bakeout: 120ºC

Peso: 23.4 Kg

Tiempo de máxima velocidad: < 5 minutos

Refrigeración: Convección de aire y opcional agua

Ratio de compresión: N2:>1xE9; He:1xE7; H2:1xE6

Etapa molecular 
estátor
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