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Sistema de refrigeracion por Nitréogeno liquido en MILKA
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LSAP del Centro de Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA), Ctra. de Ajalvir, km 4, 28850 Torrejon de Ardoz, Madrid, Espafia

en RF (Medida dol gas residual) Manipulador de precision

Circuito de refrigeracién del Portamuestras

El portamuestras puede ser refrigerado de dos maneras diferentes.

1. Utilizando un flujo de gas nitrégeno enfriado mediante un intercambiador de calor,

Se debe comenzar en 0.5 bar. y aumentar la presion de forma suave.

2. Utilizando nitrégeno liquido. De este modo se hace necesario un dewar de nitrégeno con
presioén. El excedente de nitrégeno se recupera para los “dedos frios”

Conducto de entrada al
manipulador aislado térmicamente

Regulador de presion

Intercambiador de calor

Conductos de
conduccion en UHV

Evaporador

Malla de cobre Nitrégeno

refrigerado por nitrégeno liquido. (ver figura), donde la maxima presion del gas es de 2 bar.

con nitrégeno liquido
Portamuestras

Dewar de Polystireno Nitrégeno gas
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Bomba criogénica “dedos frios”

MILKA cuenta con dos bombas criogénicas caseras “dedos frios”, montadas sobre bridas
CF63, en la camara del LEED-STM y sobre brida CF40 en la camara del XPS.

Estas bombas cuentan con un orificio de llenado de nitrégeno liquido, este cilindro ocupa una
superficie de contacto térmico dentro de las camaras de vacio, lo que permite al bajar la
temperatura, bajar también la presion en el interior de las camaras de forma rapida. El
funcionamiento de estas bombas esta predeterminado para casos concretos de bajada de
presion al orden de E-10mbar, en periodos de tiempo de minutos, debido a la evaporacion de
Nitrégeno, (Hay que ir reponiendo el Nitrégeno, a medida que se va consumiendo)
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Cryopanel

La bomba idnica cuenta en su parte inferior con un Cryopanel que puede usarse
haciendo circular, agua, nitrégeno liquido o hidrégeno liquido. Dependiendo del tipo de
elemento empleado dependera la velocidad de bombeo.

En el laboratorio empleamos Nitrégeno liquido, proveniente de un dewar de 50 litros,
provisto de un grifo autopresurizable.

Salida N
\ Cryopanel/
Entrada N
H, Ny
44,0 ﬁ 118 —\ 47
///n\\\. / ’/;//n\\\T
Hydrogen Water vapor Nitrogen
Area related conductance of the intake flange in I / s - cm?:
439 14.7 1.8
Area related pumping speed of the cryopump in 1/ - cm2:
13.2 14.6 71
Ratio between pumping speed and conductance:
30 % 99 % 60 %
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