
Sistemas de medida en Ultra Alto Vacío
LSAP del Centro de Astrobiología (CAB, CSIC-INTA), Ctra. de Ajalvir, km 4, 28850 Torrejón de Ardoz, Madrid, España

Medida del gas residual
El principio operativo de los espectrómetros de masas consiste en 
someter a los iones existentes en un volumen a un campo 
electromagnético de manera que sigan diferentes trayectorias de 
acuerdo a sus diferentes relaciones masa-carga (m/e). El analizador de 
gases cuadrupolar emplea un cuadrupolo que genera un campo eléctrico 
variable.
Un analizador cuadrupolar consiste básicamente de una fuente que 
produce iones, un cuadrupolo que produce variaciones en las 
trayectorias de los iones dependiendo de su relación carga-masa y un 
detector que mide el número de iones (intensidad) que no han sido 
deflectados. Estos últimos tendrán evidentemente igual relación carga-
masa.
Variando la elección de U y V podremos elegir diferentes iones y medir 
el número de iones en cada caso, obteniendo una medida de la presión 
parcial de los diferentes gases en un entorno determinado.
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Sistemas de medida de gas residual y de presión

Espectro de barras de los gases más importantes

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

m/e

Hidrogeno Nitrógeno Oxígeno Agua
Dióxido de carbono Argón Monóxido de carbono

CO2
+

H+

H+

H2
+

13C16O2
+

Ar+

36Ar+
16O18O+

O2
+

CO+

CO+

N2
+

13CO+

14N15N+22Ne+
Ne+

H2O+

O+

C+

C+

13C+

N+

H3O+

OH+

O+

O+

O+

Fo
co

E
xt

ra
cc

io
n

Fo
rm

ac
io

n
ca

m
ar

a

W
eh

ne
lt

Fi
la

m
en

to

Faraday

U+Vcosωt

Fuente de iones
generador

RF
generador

HV
generador

Electrometro
preamplificador

Controlador del Cuadrupolo

Fuente Iones Filtro de masas

Channeltron

Bayard-Alpert
Basado en la ionización del gas provocada por la 
descarga entre un filamento incandescente 
(cátodo) y otro electrodo en forma de rejilla 
(ánodo), polarizado a unos 180 V. La corriente de 
ionización se recoge y se mide en un tercer 
electrodo (colector) polarizado a un potencial 
inferior al de la rejilla (30 V).
La distribución del potencial se hace de forma que 
los electrones emitidos por el filamento pasen a 
través de la rejilla y vuelvan hacia atrás repelidos 
por el bajo potencial del colector. La oscilación de 
los electrones alrededor de la rejilla aumenta la 
eficiencia de ionización. Los iones positivos 
generados son recogidos en el colector dando una 
corriente proporcional a la presión.

Manómetros Térmicos
Basados en la variación de la medida de la temperatura de un filamento 
caliente, cuyo valor está determinado por una potencia de alimentación 
dada, por las pérdidas de calor a través del gas y por tanto de la 
conductividad térmica del gas.
La temperatura del filamento puede ser medida directamente mediante 
un termopar

Ultrahigh vacuum

<10-7 mbar

High vacuum

10-7 a 10-3 mbar

Medium vacuum

10-3 a 1 mbar

Rough vacuum

1 a 103 mbar

Thermocouple vacuum gauge

Bayard-Alpert ionization gauge with modulator
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Espectro analógico de nuestra máquina
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